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DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

1. Elemente generale

Denumirea lucrarii: Centrala termica cu grup sanitar public

Proiect nr: 11/2016 Faza: P.T.+C.S.
Denumire obiect: Instalatii termice

Beneficiarul lucrarii: Orasul Pancota

Proiectant de specialitate — instalatii termice: P.F.A. Begov Francisc

Data elaborarii proiectului: Aprilie 2016

2. Descrierea lucrarilor

Descrierea lucrarilor: Solutia tehnica de realizare a lucrarii s-a stabilit de catre proiectant,
pe baza temei de proiectare.

Amplasamentul:

Topografia: Terenul are o suprafata relativ plana, fara potential de alunecare.

Clima si fenomene naturale specifice zonei

-Zona in care se gaseste obiectivul se situeaza intr-o regiune cu clima preponderent
continental-moderata, media temperaturilor este de aproximativ 10°C. Precipitatile medii
anuale nregistreaza valori cuprinse intre 600-1000 mm/mp.

Factorii genetici ai climei: radiatia solara, bilantul radiativ, pozitia geografica,
altitudinea, circulatia maselor de aer, caracterul suprafetei active determina existenta pe
teritoriul judetului Arad a unui climat temperat continental moderat, cu influente oceanice.
Regimul temperaturii aerului inregistreaza valori medii anuale cuprinse intre 10.8°C
(campie) si 6°C (pe cele mai mari inaltimi) cu abateri maxime de cca. 2°C (in plus sau
minus) de la un an la altul, ( conditii de clima si incadrarea in zonele din hartile climaterice
prevazute de STAS 6472/2-83)

Regimul climatic caracteristic judetului Arad este de tip continental moderat, cu
influente ale climatului submediteranean in sud. in zonele de campie joasd temperaturile
medii anuale sunt de 10°C si de 6°C in zona montana. lernile sunt blande si verile
calduroase. Regimul precipitatiilor are valori medii anuale cuprinse intre 566mm in campie
si 1.200mm la altitudini ce depasesc 900m (in Muntii Zarand, Codru Moma si Bihor).

Vanturile sunt conditionate de distributia formelor de relief, circulatia maselor de aer
avand orientare de la sud la est. - temperatura de calcul pentru vara este +34,1°C iar
pentru iarna -15°C; SR 1907/1-97;

Media anuala a temperaturilor inregistrate in judetul Arad intre 1999 si 2006 a variat
intre 9,4 si 12,2°C. Intre acesti ani, temperatura maxima absoluta de 39,4°C a fost
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inregistrata in 2000 la Chisineu Cris, iar temperatura minima absoluta de —30 °C a fost
inregistrata in anul 2003, tot la Chisineu Cris . Influenta mediului urban asupra temperaturii
aerului este notabila, in special in sezonul rece, cand diferenta dintre oras si vecinatati
poate atinge valori de 8 — 10°C.

Valoarea temperaturii medii anuale in campie este de peste 10°C, in dealurile
piemontane este de 9°C, iar in regiunile muntilor mijlocii intre 8-6°C. In regiunile
depresionare (Gurahont) temperaturile aerului nu prezinta valori negative mari (cum ar fi
de asteptat), ceea ce arata ca acestea prezinta un climat de adapost. Temperatura medie
a lunii celei mai reci (ianuarie) este relativ blanda in judetul Arad variind intre -1°C (in
campie) si -5°C (in munti), iar temperatura medie a lunii celei mai calde oscileaza intre
21°C in zona campiilor si 16°C in regiunea muntoasa din est.

Organizarea de santier, programul de executie a lucrarilor: Va fi intocmit de
catre beneficiar si executant in functie de ordinea de executie a lucrarilor si de durata de
executie a acesteia.

Intocmit,
Ing. Begov Francisc
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MEMORIU TEHNIC

Prezenta documentatie trateaza instalatia de incalzire si centrala Termica la
obictivul ,Centrala termica cu grup sanitar public”, str. Avram lancu nr. 1, jud. Arad.

Instalatii interioare de incalzire

Caldura necesara pentru acoperirea pierderilor energetice a acestui obiectiv este de
5 kW si a fost calculata conform SR 1907 in functie de destinatia incaperilor si de
temperaturile interioare recomandate, de orientarea cladirii, alcatuirea elementelor de
constructie si de tipul tamplariei.

S-a propus, conform dimensionarii, sa se realizeze un circuit de incalzire din teava
de PPR, cu diametrele cuprinse intre 20-25 mm.

Agentul termic din instalatie este apa calda de 75/65 °C.

Radiatoarele vor fi din otel, tip panou, cu o inaltime de 600 mm si vor fi montate cu
ajutorul consolelor, pe perete, amplasate pe céat posibil sub ferestre sau in functie de
situatia din plan.

Ele se vor echipa cu cate un robinet de tur @ 2" si robinet de retur pentru reglaj @
¥2". Aerisirea instalatiei se va face prin ventilele de aerisire de 3/8” montate pe radiatoare.

Echilibrarea hidraulica a instalatiei se va face cu ajutorul robinetelor de reglaj retur,
dupa efectuarea probelor.

Legaturile la radiatoare se vor face cu teava de PPR avand diametrul de 20 mm.

Trecerea conductelor prin pereti se va face prin tuburi de proteciie.

Centrala termica

Se va amenaja o centrala termica pentru a se monta trei cazane pe combustibil
gazos, cu functionare in condensatie, cu tiraj fortat, ce vor asigura necesarul de caldura la
casa de cultura a localitatii precum si al grupului sanitar amenajat.

Inciperea ce deserveste centrala termicd va avea urmatoarele dimensiuni: LxI=
3,30x5,70 m. Spatiul vitrat pentru aceasta incapere va fi de minim 0,02 mp/mc de volum.

Caldura necesara pentru acoperirea pierderilor energetice ale grupurilor sanitare
este de 5 kW.

Asigurarea acestui necesar de caldura precum si al celui de la casa de cultura se
propune a se face cu ajutorul a trei cazane cu tiraj forfat pe combustibil gazos, cu
functionare in condensatie avand puterea termica de 50 kW fiecare, cele trei cazane se
vor monta in cascada. Pentru prepararea apei calde menajere, s-a propus a se monta un
boiler avand volumul de 150 de litri, ce are rol si de acumulare.

De asemenea, pe fiecare cazan se va monta cate un vas de expansiune inchis de
50 | ce va avea rol de a prelua dilatarea apei din instalatie. Pentru siguranta cazanelor, se
va monta cate o supapa de siguranta @ 3/4” Pn 3 bar pe fiecare cazan.

Pe cele 2 circuite de incalzire se vor monta pompe de incalzire cu turatie variabila
ce vor avea urmatoarele caracteristici: pompa de pe circuitul de la casa de cultura va avea
Q=12 mc/h, H= 6 mcA, iar pompa de pe circuitul de la grupurile sanitare va avea Q= 1
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mc/h, H= 1 mCA. Pe circuitul de apa calda menajera se va monta o pompa de circulatie cu
Q=1 mc/h, H=0,5 mCA.

In cazul de fatd in care cazanele se monteazad in cascadd, se va prevedea in
centrala termica o butelie de egalizare ce are rolul de a separa cele doua regimuri
hidraulice, cel al cazanelor de circuitele consumatorilor. Pe toate conductele, inainte de
intrarea si iesirea din butelia de egalizare se vor monta robinete de inchidere.
Caracteristicile acestei butelii sunt urmatoarele: D= 150 mm si L= 650 mm.

Distribuitor-colectorul va avea urmatoarele caracteristici: D= 150 mm, L= 1200 m si
va fi format din doua circuite pentru incalzire si unul pentru apa calda menajera.
Conductele din centrala termica vor fi din otel.

Umplerea cu apa a instalatiei de incalzire se va face de la instalatia de apa rece
printr-un racord de {eava din otel de 1/2”, pe care este nevoie a se monta un filtru impuritati
si un dedurizator magnetic anti-calcar.

Verificarea instalatiei se va face prin probe la rece, la cald si de eficacitate.

Pe timpul executiei si a exploatarii se vor respecta normativul 113, IS si normele de
protectia muncii si de PSI in vigoare.

Orice nepotrivire a proiectului cu terenul se va aduce la cunostinta proiectantului
pentru solutionare.

Intocmit,
Ing. Begov Francisc
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CAIET DE SARCINI

Generalitati

Prezentul caiet de sarcini trateaza instalatia interioara de incalzire pentru obiectivul
,Centrala termica cu grup sanitar public”.

Caietul de sarcini nu este limitativ, insa orice modificare sau completare se va face cu
avizul proiectantului.

A. LISTA PRESCRIPTILOR TEHNICE DE BAZA PENTRU INSTALATII
TERMICE

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire |1 13-02.
Instructiuni tehnice pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a instalatiilor si
retelelor termice cu apa calda si fierbinte | 37-81.
Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor ingropate | 14-76.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructiji si a instalatiilor
aferente  C16-84.
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente C 56-03.
Instructiuni tehnice privind stabilirea clasei de calitate imbinarilor sudate la
conducte tehnologice 127-82.
SR 1907-1,2,3:1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul
STAS 1797/1,2 Instalatii de incalzire centrala. Dimensionare corpurilor de incalzire
STAS 10128-86  Protectia contra coroziunii constructiilor.
STAS 10166/1-77 Pregatirea suprafetelor.

B. MATERIALE $I PRODUSE
1. Tevi si accesorii

STAS 523 Tevi din otel
Tevi din PPR

2. Armaturi
STAS 2827-71 Robinet cu cep drept cu mufe, fara presgarnitura Pn 10 (pentru goliri).
Robinete cu sfera si mufe Pn 10 (robinete de sectionare).
Robinete cu ventil de colt, simplu pentru tur radiatoare Pn 6.
Robinete cu ventil de colf, de reglaj pentru retur radiatoare Pn 6.

3. Corpuri de incalzire
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Radiatoare din otel tip panou.
C. LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA MATERIALELOR

Depozitarea materialelor de instalatii se va face in depozitele de materiale ale
santierului. Materialele ce pot fi deteriorate de agenti chimici (radiatoare, armaturi) se vor
depozita sub soproane si se vor acoperi cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreaza la umiditate sau radiatie solara (armaturi fine,
fitinguri, aparate de masura si control, materiale de izolatii, etc.) se vor pastra in magazii
inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii Si cu evitarea deteriorarii lor.

D. EXECUTAREA LUCRARILOR
1. Operatii pregatitoare

e predarea amplasamentului;
examinarea proiectului de executie si confruntarea cu situatia reala existenta;

e executarea golurilor (neconcordantele fatd de proiect se aduc la cunostinta
proiectantului pentru solutionare);

e trasarea instalatiei si corelarea cu celelalte instalatji (sanitare, electrice)

2. Operatii de confectionare si montare

prefabricarea tronsoanelor de conducte;

montarea provizorie a suportilor pentru conducte;

montarea conductelor la distributie;

definitivarea fixarii conductelor si a suportilor;

montarea legaturilor la corpurile de incalzire;

montarea corpurilor de incalzire noi din otel pe suporti metalici noi;
spalarea cu apa potabila a instalatjei;

efectuarea probei de presiune la rece;

efectuarea probei la cald si reglajul instalatiei;

efectuarea lucrarilor de grunduiri, vopsiri sau izolatii termice;
demontarea corpurilor de incalzire pentru definitivarea finisajului incaperilor;
remontarea corpurilor de incalzire;

proba de eficacitate a instalatiei.

3. Operatii de protejare a lucrarilor
Pe parcursul lucrarilor se vor lua masuri de preintdmpinare a patrunderii murdariei
in conducte, armaturi si corpuri de incalzire si pentru preintampinarea deteriorarii
instalatiei.

4. Verificarea materialelor
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La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si aparataje ce corespund
tehnic si calitativ prevederilor proiectului.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatajele se vor supune unui control
cu ochiul liber pentru a constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita
tehnic si calitativ (deformari sau blocari la aparataje, starea filetelor, a flanselor,
functionarea armaturii, stuturi deformate sau lipsa, etc.) se vor remedia defectiunile
respective sau se vor inlocui aparatele si materialele ce nu pot fi aduse in stare
corespunzatoare prin remediere.

La aparatele de masura si control, montate de catre executantul instalatiei de
incalzire, se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de metrologie.

5. Tehnologii de imbinare, etansare si fasonare.

[evi din otel

imbinarea prin fitinguri este obligatorie la tevi avand diametrul cuprins intre 3/8” si
%4". La celelalte diametre se vor realiza imbinari prin sudura.

Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita
insurubarea pieselor cu mana pana la cel putin jumatate si cel mult treisferturi din
lungimea filetului piesei.

La Tmbinarile cu filet etansarea se va executa cu fuior de canepa imbibat cu pasta
de miniu de plumb sau pasta de grafit amestecata cu ulei de in dublu fiert sau alte
materiale omologate in acest scop.

La imbinarea conductelor prin sudura, t{evile cu peretii sub 4m grosime se vor suda
in”I” iar cele cu pereti de presiune 4mm sau mai mare se vor suda in ,\V”.

Etansarea imbinarilor prin flanse, pentru temperaturi pana la 100 grade C se va
face cu garnituri confectionate din carton STAS 1733 unse cu pasta de miniu de plumb sau
grafit imbibat cu ulei de in fiert. In cazul temperaturilor peste 100 grade C se vor folosi
garnituri de klingherit grafitat (marsit).

Garniturile imbinarilor cu flanse nu vor obtura sectiunea de trecere a fevii, iar
periferia garniturii va ajunge pana la suruburile flangei.

Schimbarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor
filetate si coturilor sau curbelor sudate.

Pentru schimbarile de directie se vor folosi cu precadere coturile pentru sudare, din
otel STAS 8805-8807. in cazul in care schimbarile de directie se realizeaza prin indoirea
sau prin confectionarea de curbe sau coturi de catre executant, se vor respecta indicatiile
cuprinse in articolul urmator.

La confectionarea curbelor si coturilor pentru instalatii, avand drept agent termic apa
cu temeratura peste -120 C sau abur cu presiunea nominala peste 1 bar (cca.1 atm) se vor
respecta prescriptiile din Instructiunile ISCIR C 15-72 in ceea ce priveste felul tevilor
utilizate, tehnologia de confectionare, razele de curbura, etc.

Pentru toate instalatiile care nu sunt supuse prevederilor instructiunilor ISCIR C 15-
72 se va tine seama de urmatoarele indicatji:
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indoirea la rece se va face numai cu ajutorul masinilor unelte speciale sau a
dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi

o indoirea la cald a tevilor, umplute cu nisip tasat si incalzite corespunzator, se va
utiliza in cazul tevilor fara sudura sau cu sudura longitudinala

o atat la indoirea la rece, cat si la indoirea la cald a tevilor cu sudura longitudinala,
cusatura tevii va fi asezata pe generatoarea neutra a tevii indoite

o indoirea prin cutare la cald si folosirea de curbe din segmenti sudate este
admisa numai in cazuri speciale, cand nu se pot folosi celelalte procedee indicate
mai sus

o indoirea prin cutare la cald este admisa numai in cazul tevilor fara sudura si la
diametre ale tevilor de 100mm sau mai mare

o curbele din segmente sunt admise la tevi cu diametrul minim de 100mm, la

confectionarea acestor curbe se va evita asezarea in continuare a sudurilor
longitudinale din segmentele componente ale curbei

o tevile indoite nu vor prezenta deformari ale sectiunii si subftieri ale peretelui
peste 0,5mm

Tevi din PPR

Se taie teava din PP-R pe directia perpendicular pe axa, cu ajutorul unei foarfece
speciale. Sudura se realizeaza cu aparatul de polifuziune. Sudura trebuie sa se execute la
260°C. In functie de
diametrul tevii care trebuie prelucrata, se alege si se monteaza matrita corespunzatoare
pe aparatul de lipire. Matrita de sudura se curata inainte de utilizare.

Teava si fitingul se introduc coaxial in matrita (teava in partea interioara a matritei,
iar fitingul in partea exterioara a acesteia), apoi se scot si se trece la operatia de imbinare.

Piesele se tin fixe, fara a se roti. Este important sa respectati timpii de incalzire,
sudura si racire.

6. Montarea corpurilor de incalzire

Inaintea montarii corpurile de incalzire vor fi supuse la urmétoarele probe de
presiune de apa:
e radiatoare, la presiunea indicata in Capitolul — Verificari
Consolele si sustinatoarele vor fi fixate astfel incat corpul de incalzire sa fie paralel
cu fetele finite ale elementelor de constructie, respectand distantele minime indicate.
Adancimea de incastrare in zidaria netencuita a consolelor si sustinatoarelor va fi
de minimum 12cm. Corpurile de incalzire montate langa pereti usori se vor fixa pe
suporturi metalice, sprijinite pe pardoseala, executate cu precadere din profile cu perefi
subtiri, formate la rece.
Pentru raditoarele de fonta, numarul consolelor si a sustinatoarelor va fi conform
indicatiilor din tabelel 22.1 si 22.2.
Pentru corpurile de incalzire formate din {evi, numarul de console sustinatoare se va
stabili {indnd seama de urmatoarele:
e la un corp de incalzire se vor monta minim doua console gi un sustinator
e 0 consola va suporta maximum 700 N (cca. 70kg)
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e un sustinator va corespunde in medie la maximum 1,7 KN.
Pana la montarea armaturilor si legaturilor toate corpurile de incalzire vor fi
prevazute cu capace sau dopuri.
Serpentinele mascate se vor monta cu respectarea riguroasa a distantelor
prevazute in proiect fata de suprafata finita a elementelor de construciie.

7. Conditii de montare
a) Retele interioare

Conductele instalatiilor interioare de incalzire cu apa se vor monta cu panta,
asigurand dezaerisirea si golirea centralizata a instalatiei printr-un numar minim de
dispozitive si armaturi.

Panta normald a conductelor instalatiilor de incalzire va fi de 3 %o. In cazuri obligate,
se admite ca panta sa fie redusa la 2 %o.

Distanta minima intre conducte paralele neizolate termic sau intre acestea si fetele
finite ale elementelor de constructie adiacente din materiale necombustibile va fi de 3cm.
Pentru conducte izolate termic, distanta intre fetele exterioare ale izolatiei finite sau intre
acestea si suprafata finita a elementelor de constructie vecine va fi de cel putin 4cm.

Distantele minime intre conductele neizolate termic ale instalatiilor de incalzire si
elementele de constructie executate din materiale combustibile se vor stabili in raport cu
temperatura superficiald a conductei, conform tabelului 16.1. In cazul conductelor izolate
termic, se va lua in considerare temperatura superficiala a izolatiei finite iar protectia
termoizolatiei se va prevedea din materiale rezistente la eventuale socuri mecanice,
trebuind sa depaseasca elementul periclitat cu o lungime cel putin egala cu distanta de
siguranta specifica temperaturii conductei neizolate.

Intre conductele retelei de incdlzire si conductele de gaze, respectiv barele,
cablurile si conductele electrice se vor prevedea distante minime conforme prevederilor
.,Normativului pentru proiectarea si executarea retelelor si instalatiilor de gaze naturale | 6”
si respectiv ,Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, cu tensiuni panala 1000 V, 1.7.

La trecerea prin pereti si plangsee conductele aparente sau mascate (in canale,
ghene) se vor monta in tuburi de protectie sau mansoane, care sa permita miscarea libera
a conductelor datorita dilatarii.

In cazul peretilor si planseelor executate din materiale combustibile se vor folosi
mangoane metalice, spatiul dintre acestea si conducte fiind umplut cu materiale izolante
termice incombustibile (de ex.vata minerala tip P si |, produse din azbest) iar spatiul dintre
mansoane si elemente de constructie va fi umplut cu mortar. in cazul traversarii peretilor si
plangseelor alcatuite din materiale incombustibile se admite utilizarea mansoanelor din tabla
sau material plastic, spatiile din interiorul si exteriorul mansonului umplandu-se potrivit
aliniatului precedent.

La trecerea prin pereti si plansee antifoc sau rezistente la explozie protejarea
conductelor se face numai cu mangsoane metalice, umplerea golurilor dintre mansoane si
conducte — numai cu materiale termoizolante incombustibile, iar golurile dintre mansoane
si perete antifoc se inchid cu zidarie de caramida sau beton a carei rezistenta la foc va fi
egala cu cea a elementului traversat.
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Partea superioara a mansoanelor montate pe pardoseala incaperilor dotate cu
instalatii sanitare va depasi nivelul pardoselii finite de 2-3 cm. Mansoanele de protectie ale
legaturilor corpurilor de incalzire vor avea dimensiuni suficient de mari pentru a permite
deplasarea legaturii la dilatarea coloanei verticale.

Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti sau plansee nu se vor face imbinari.
Pe conductele montate in santuri in peretfi sau plansee, numarul imbinarilor va fi redus la
minimum.

b) Corpuri de incalzire

Corpurile de incalzire se vor monta paralel cu peretii finisati, la distantele stabilite
prin standardele, instructiunile tehnice sau normele industriale de dimensionare si montare
alor.

Distanta intre corpurile de incalzire si pardoseala va fi de reguld de 12cm. Tn cazuri
exceptionale se admite reducerea acestei distante pana la 8cm, daca temperatura
agentului purtator de caldura nu depaseste 95 grade C, sau pana la 10cm daca
temperatura acestuia este de 95-150 grade C, cu aplicarea corectiei necesare la calculul
suprafetelor de incalzire.

Distantele intre corpurile si agregatele de incalzire si elementele instalatiilor
electrice vor fi cele stabilite prin ,Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor
electrice la consumatori, cu tensiuni pana la 1000 V —I.7.

In cazul montérii corpurilor de incalzire in nise potrivit prescriptiilor art.5.11 sau in
cel al acoperirii lor cu masti potrivit prescriptiilor art.5.14, 5.15, se vor alege solutiile care
conform STAS 1797 ,Dimensionarea corpurilor de incalzire”, necesitda minimum de
majorare a suprafetei de incalzire iar distantele laterale pana la peretii nisei sau ai mastii
se vor stabili astfel incat sa permita montarea si manevrarea normala a armaturilor.

E. ABATERI ADMISE
Conform Normativ | 13-79 si C 56/86 caiet XXVII.
F. VERIFICAREA iN VEDEREA RECEPTIEI

Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor.

Pe parcursul executarii lucrarilor, verificarilor de calitate se efectueaza de catre
conducatorul tehnic al lucrarii si de catre controlorii tehnici din centrul compartimentului CQ
al intreprinderii de executie.

Pentru instalatile care se ascund, verificarea calitafi se efectueaza conform
instructiunilor pentru lucrari ascunse si conditiilor de la pct.4 si 3 de mai jos.

Toate aparatele, materialele si prefabricatele pot fi introduse in lucrare numai daca
sunt conform prevederilor din proiect daca au fost livrate cu certificate de calitate si daca in
cursul depozitdrii sau manipuldrii nu au suferit deteriorari. in toate cazurile in care
prescriptile tehnice specifice prevad, se vor efectua si probe directe pe santier (de
exemplu: probe de etanseitate la armaturi, etc.).

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de montare,
luand masuri de curatire a eventualelor murdarii, resturi de materiale sau uleiuri.
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Partile din instalatia de incalzire prefabricate sau preuzinate in atelierele
specializate, vor fi supuse la sosirea pe santier la o verificare a calitatii si corespondentei
lor cu proiectul, verificare ce se va face de catre maistru, folosindu-se de subler, metru,
echer, etc.

lnaintea de inceperea lucrdrilor de instalati sau a unor parti din acestea,
conducatorul tehnic al lucrarii trebuie sa verifice ca fundatiile, esafodajele, etc. prevazute,
precum si golurile necesare daca au fost executate in bune conditii din punct de vedere al
calitatii dimensiunilor si pozitiilor.

Se vor respecta obligatoriu si prevederile date la pct.2.7. si 2.8. din capitolul
.instalatii electrice”.

Verificari de efectuat pe faze de lucrari.

Lucrarile de instalatii de incalzire centrala vor fi verificate si probate pe parti din
instalatie, inainte de finisarea elementelor constructiei, in urmatoarele cazuri:

e la incheierea unor faze de lucrari sau atunci cand programul impune acesta

e dupa executarea unor parti de instalatie care se pot proba sau functiona
independent

e dupa executarea partilor de instalatie care se monteaza in canale nevizitabile, in
santuri in perefi sau plansee sau care se inglobeaza in elementele constructiei,
inainte de inchiderea sau de inglobarea lor in elementele respective.

Verificarile si probele pe parti din instalatie se executa conform prevederilor
proiectului si a prescriptiilor tehnice in vigoare (normativul | 13-02), cu participarea
delegatului beneficiarului iar rezultatele lor se consemneaza in registrul de procese
verbale.

Se va verifica la fata locului corespondenta executiei cu prevederile proiectului si ale
prescriptiilor tehnice aferente, in ceea ce priveste amplasamentul, traseul, caracteristicile
si dimensiunile diferitelor parti ale instalatiei, retelele de distributie si elementele aferente
lor, coloanele, legaturile la corpurile de incalzire, corpurile de incalzire, etc.).

Asupra corpurilor de incalzire montate in instalatie se fac urmatoarele verificari de
catre un reprezentant al beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de
echipa.:

» corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de corp de incalzire,

marimea lui, cotele de montaj

» orizontabilitatea si planeitatea lor (cu nivele cu bula de aer si cu metrul)

> rigiditatea fixarii in elementele de constructie

» daca armaturile montate la corpurile de incalzire sunt vizibile si usor accesibile si

daca se incheie si se deschid bine.

La conducte, principalele verificari au ca obiect:

Inainte de vopsire, izolare termica si mascare:

e executarea corecta a imbinarilor, sudurilor si indoirilor controlul facandu-se cu
ochiul liber

e buna fixare a conductelor in bratari, console si alte dispozitive de sustinere,
respectand sensul si valoarea pantei prescrise in proiect, verificarea pantei se va
face cu o nivela cu bula de aer avand lungimea de minimum 70cm

e amplasarea corecta a compensatoarelor de dilatare si a punctelor fixe

e paralelismul coloanelor aparente cu suprafetele finite ale peretilor pe langa care
sunt montate
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e respectarea pozitiei reciproce corecte a conductelor montate in plasa (cele de apa
calda si abur-dedesubt, la mijloc conductele electrice si deasupra cele de gaze)

e existenta tevilor de protectie la trecerea conductelor prin plansee sau pereti si
realizarea corecta a spatiului dintre tevile de protectie si conducte

e amplasarea corecta a dispozitivelor de golire si a celor de aerisire.

Dupa ce conductele sunt izolate termic, se verifica vizual si cu instrumente de

masura urmatoarele:

e daca executarea izolatiei termice s-a facut in conformitate cu prevederile proiectului
« daca materialele termoizolatoare s-au aplicat corect pe fetele de izolat (grunduirea
conductelor si grosimea izolatiei) se admite o abatere de 10% la grosimea izolatjei.

Instalatia de incalzire centrala se verifica la etanseitatea si circulatia fluidului prin

probe la rece si la cald.

Proba de presiune la rece.

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la temperatura
ambianta a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe intreaga
instalatie, acestea din urma ramanand obligatorie si in cazul in care s-au executat probe
de parti din instalatie.

Probele la rece, pe parti din instalatie sau pe intreaga instalatie, se vor executa in
prezenta conducerii tehnice a santierului si a delegatului beneficiarului iar executarea lor
se va consemna in procese verbale.

Proba la rece se executa Tnainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsitorii,
izolari termice, etc.) de inchiderea lor in canale nevizitabile sau in sanfuri in pereti sau
plansee, de inglobarea lor in elemente de constructie si de finisarea acestora. Proba se va
executa in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 grade C.

In vederea executarii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a tuturor
armaturilor de deschidere si reglaj, inchiderea conductelor de legaturi la vasul de
expansiune deschis, reglarea armaturilor de siguranta de la cazane si de la vasul de
expansiune inchis in concordanta cu presiunea de proba, verificarea punctelor de
racordare a instalatiei la conducta de apa potabila si la pompa de presiune.

Instalatiile prevazute cu corpuri de incalzire de tipul radiatoarelor de fonta,
convectoarelor cu masca si serpentinelor din tevi de otel, proba de presiune la rece se
executa cu corpurile de incalzire racordate la instalatie.

In instalatiile prevazute cu corpuri de incélzire de tipul radiatoarelor din otel sau
convectoarelor tip panou, proba la rece se executa fara corpurile de incalzire respective,
acestea fiind inlocuite fie cu corpuri de incalzire de inventar, fie cu conducte de
scurtcircuitare a legaturilor de ducere-intoarcere.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia va fi spalatd cu apa potabila.
Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de
apa potabila, umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la
jgheabul de golire la canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand apa
golita din instalatie nu se mai observa impuritati (hamol, nisip, etc.). operatia se repeta cu
schimbarea sensului de circulatie a apei.

Presiunea de proba se va determina in functie de presiunea maxima de regim si de
model de executie a instalatiei astfel:
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e odata si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la
instalatiile montate aparent si la cele mascate sub finisaje uzuale

e dublul presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile ce au parti care se
mascheaza sub finisaje desosebite.

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa
punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor. La
imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea
cu ochiul liber.

Masurarea presiunii de proba va incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea sub
presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa
de precizie 1.6, prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzatoare daca pe toata durata
probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata
fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri. In cazul constatarii unor
scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se va proceda la remedierea
acestora si se va repeta proba.

Proba la cald.

Proba la cald are drept scop verificrea etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei de dilatare si contractare si a circulatiei agentului incalzitor. La
centralele termice proba la cald va cuprinde in mod obligatoriu verificarea randamentului
de functionare al cazanelor, care va trebui sa corespunda datelor indicate in cartea tehnica
a fiecarui cazan.

Proba la cald se va executa la toate instalatile de incalzire indiferent de agentul
utilizat, pe intreaga statie sau pe parti din instalatie care pot fi puse in functiune separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a
delegatului beneficiarului, rezultatele consemnandu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald se va efectua inaintea finisarii (vopsirii izolatiei), mascarii sau
inchiderii elementelor instaltiilor in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti sau plansee,
cu exceptia elementelor inglobate in elementele de constructii (serpentinele si conductele
instalatiilor de incalzire prin radiatie prin pardoseala, pereti sau tavane), dar numai dupa
inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece.

In instalatiile ale caror corpuri de incélzire sunt radiatoare din fonta, convectoare
sau serpentine din tevi de otel, proba la cald se va efectua cu corpurile de incalzire
racordate la instalatie.

In instalatile ale c&ror corpuri de incalzire sunt radiatoare din otel sau
convectoradiatoare tip panou, proba la cald se va afectua astfel:

3. fara corpurile de incalzire, daca finisajele interioare ale cladirii nu au fost
executate, Tn acest caz corpurile de incalzire se inlocuiesc potrivit prevederilor
art.3.9 alin.3, iar proba la cald va urmari in principal, comportarea instalatiei la
dilatare-contractare si etanseitate, circulatia agentului incalzitor urmand a fi
verificata in perioada de functionare a instalatiei ce precede receptia preliminara si
proba de eficacitate

4. cu corpurile de incalzire racordate la instalatie, daca finisajele interioare ale
cladirii au fost executate.
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Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei. Robinetele cu dublu
reglaj de la corpurile de incalzire vor fi pozitionate la treptele de reglaj prevazute in proiect,
reglajul secundar fiind deschis la maxim.

La instalatiile cu apa se va controla debitul pe conducta de racordare a instalatiei la
reteaua interioara, cu ajutorul dispozitivelor montate in acest scop in proiect (contoare de
caldura, etc.) efectuandu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comporta doua faze:

Faza | — Dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei la
50 grade C si se mentine aceasta in limitele unei variatii de +5 grade C. Daca instalatia
este cu circulatie prin pompe, acestea se vor pune in functiune.

Dupa doua ore de functionare se va face un control atent la toate corpurile de
incalzire, constatdnd cu mana sau cu un termometru de contact gradul de incalzire
(temperatura) la partea superioara si la partea inferioara a corpului de incalzire. Diferenta
mai mare de 5 grade C (intre corpurile de incalzire nu se admite).

Acelasi control se va efectua si la conducte (in special la coloane).

Lipsa de uniformitate a incalzirii se va corect prin robinetele de reglaj.

La instalatiile cu pompe de circulatie, se va controla cu ajutorul a doua manometre
montate unul pe racordul de intrare, celalalt pe racordul de iegire al pompei, daca aceasta
dezvolta presiune necesara.

La instalatile cu vase de expansiune inchise se va verifica de asemenea daca
presiunile date de pompe nu depasesc presiunile admise pentru functionare.

Faza a-ll-a: Se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele
a +5 grade C).

e se verifica daca nu apar pierderi de apa la imbinari corpuri de incalzire si armaturi

e se controleaza daca dilatarile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele sunt
preluate in bune conditii, astfel incat sa nu apara neetanseitati iar punctele fixe sa
nu sufere deplasari

se verifica daca se poate face o buna aerisire a instalatiei

in timpul functionarii se urmareste cum lucreaza pompele motoarelor electrice,

cuplajele dintre ele si cum se comporta armaturile

e la racirea instalatiei se va examina din nou toata instalatia spre a se controla
etanseitatea.

Verificari de efectuat la receptia preliminara

Receptia preliminara a instalatilor de incalzire centrala consta din efectuarea
verificarilor scriptice si fizice si a masuratorilor necesare pentru a constata daca lucrarile s-
au executat conform proiectelor modificarilor aprobate, precum si daca au fost indeplinite
conditiile tehnice.

Verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatii:

e proiectele definitive Tnsotfite de memoriul justificativ cu toate modificarile
introduse la montaj, cu justificarea acestora (aviz proiectant, nota de comanda
sau aviz beneficiar);

e certificatele de calitate eliberate de intreprinderile producatoare privind
incercarea la etangeitate si rezistenta la presiune a cazanelor, schimbatoarelor
de caldura cu sau fara acumulare precum si a altor recipiente sub presiune;

e certificatele de calitate ale pompelor, injectoarelor, etc., eliberate de producator;
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e procesele verbale cu verificarile facute la cazanele, aparatele sau agregatele
asamblate pe santier;

e procesele verbale contindnd rezultatele incercarilor asupra elementelor de
instalatie inglobate in constructie (conducte amplasate in pardoseli, coloane si
legaturi la corpurile de incalzire amplasate in pereti sau sub pardoseli);

e procesele verbale de la probele de presiune la rece si la cald ale instalatiei si ale
operatiei de reglaj a instalatiei;

e alte procese verbale incheiate cu prilejul verificarilor pe faze de lucru (de la
rt.3.1-3.2 si 3.3);

¢ instructiuni de functionare si schema instalatiei;

o certificatele de calitate ale altor aparate si materiale, precum si procesele
verbale de receptie a sudurilor, la cererea beneficiarului, in cazul cand proiectul
cere conditii tehnice speciale.

Verificarea fizica se face la receptia instalatiilor de incalzire interioara si exterioara
consta dintr-o examinare generala a executiei lucrarilor tehnice aferente, controlandu-se
prin sondaj lucrarile la care nu exista proces-verbal de constatare a calitatji lor si la cerere,
cele care au facut obiectul unor verificari pe faze.

Se va verifica indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si calitate a executiei, precum
si a conditiilor de functionare.

Se efectueaza probe de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia
realizeaza in incaperi gradul de incalzire prevazut in proiect. Ea se executa cu intreaga
instalatie in functiune si numai dupa ce toata cladirea a fost terminata.

Pentru ca verificarea sa fie cat mai concludenta, se va alege o perioada rece, cand
solicitarea instalatiei se aproprie cat mai mult de capacitatea ei maxima. La orice caz
temperaturile exterioare in momentul efectuarii acestei probe trebuie sa fie sub 0 grade C
si valoarea lor medie zilnica in timpul probei sa nu varieze cu mai mult de + - 3 grade C
fatd de temperatura exterioaréd medie a celor doud zile precedente. in cazul cand conditiile
de mai sus nu sunt realizabile, receptia instalatiei de incalzire se face fara aceasta proba
care se amana in perioada de garantie a instalatiei.

Proba de eficacitatea a instalatiei de incalzire centrala se face astfel:

1. se incalzeste cladirea cu cel putin trei zile inaintea probei iar in ultimele 48

de ore Tnaintea probei agentului termic se regleaza conform graficului de reglaj, in

limita unor abateri de + - 2 grade C;

2. pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si
ferestrele sa fie inchise;
3. se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre

montate in mijlocul Tncaperii la o inaliime de 0,75m de la pardoseala, in cazul
incaperilor cu deschidere mai mare de 10m citirile se vor face pe zone cvasipatrate
cu suprafete de maximum 100mp, tot la inaltimea de 0,75;

4. daca cladirea este expusa insoririi se vor lua in consideratie numai citirile de
temperaturi efectuate intre orele 7-11;
5. pentru a asigura precizia masuratorilor se recomanda alegerea de

termometre cu gradatii corespunzatoare si anume:
e pentru temperaturi exterioare 1/5 grade C;

e pentru temperaturi interioare 1/5 grade C;

e pentru temperaturile agentului termic 2 grade C.
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Verificarea termometrelor se va face inainte de folosire iar in timpul masuratorilor
ele vor fi ferite de influente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldura umana,
etc.).

Inc&perile in care se va masura temperatura interioara vor fi:

e |a parter: incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite in mod obligatoriu,
de asemenea alte camere dupa apreciere;

e la ultimul nivel: incaperile de colt in mod obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere;

¢ |a nivelele intermediare camerele dorite de comisie insa cel putin 10% din numarul
lor.

La cladirile cu multe etaje se va asigura ca sa se faca cel putin cate o masuratoare

la fiecare nivel.

Rezultatele probelor de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare, daca
temperaturile aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de -1 grad C pana
la +2 grade C, in cladirile civile si de la -2 grade C la +3 grade C in incaperile de productie
si daca viteza aerului din incapere satisface prevederile din prescriptile de protectie a
MunNcii.

Masuri de protectia muncii si PSI

Lucrarile de executie se vor realiza tinandu-se seama de anumite normative si
reglementari tehnice in construcitii si instalatji si anume:

P 118/2013 Normativ de siguranta la foc a construcitiilor;

| 13/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatjilor de incalzire central3;
| 13/1/2002 Normativ pentru exploatarea instalatiilor de incalzire centrala;

GP 060/2000 Ghid pentru proiectarea instalatiilor de incalzire perimetrala la cladiri.

De asemenea in toate etapele de proiectare si executare a instalatiilor de incalzire, se
vor respecta prevederile referitoare la proteciia, siguranta si igiena muncii, precum:

1. Prevederile L 90/1996;
2. Norme generale de protectia muncii (NGPM-1998);

3. Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor Decret nr. 290 din 1977;
4, Norme tehnice de proiectare a constructijilor privind proectia si actiunea

focului, indicativ P 118/80;

Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va face conform prevederilor urmatoarelor legi si norme:

-Legea calitatii constructiilor

-Normativ pentru efectuarea verificarii calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente, indicativ C 9

-Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente,

I- 25 -Regulament de receptie al lucrarilor de constructii si instalatiile aferente
acestora

nr. 273/1994



Proiect nr. 11/2016
P.F.A. ,,BEGOV FRANCISC,, Beneficiar : Oragul Pancota

Arad str.Luncii nr.11 Denumire proiect : Centrala termica cu grup sanitar
F02/596/2008, C.I.F. 24071564 PuPlic o
Tel:0721.500.758 Denumire obiect: -Instalatii termice

e-mail: begovf@yahoo.com Faza: P.T. + C.S.

- Normativ | 13-94
- Normativ | 6-98

Intocmit,
ing. Begov Francisc

BREVIAR DE CALCUL

Necesarul de caldura

Necesarul de caldura pentru incalzirea locuintei a fost determinat in baza SR 1907 /
1,2 — 1997, a rezultat un necesar de caldura de 5 kW si s-a calculat tindndu-se seama de
temperatura exterioara, de tipul elementelor de constructii, de orientare, de elementele de
tamplarie etc

In functie de necesarul de caldura al fiecarei incaperi s-au dimensionat corpurile de
incalzire pentru un agent termic cu 75/65°C. S-au ales urmatoarele corpuri de incalzire:

Nr. crt. Tnc%%ire Denumire incapere (;Ig) (V?/) Tip radiator Ca(lgltj::a;te
Plan parter
1 PO1 WC Barbat 18 1075 22K 600x700 1
2 P02 WC Femei 18 1075 22K 600x700 1
3 P03 WC Barbati 18 1368 22K 600x900 1
4 P04 WC Femei 18 1368 22K 600x800 1
5 P05 Supraveghetor 20 535 22K 600x600 1

Radiatoarele se vor echipa cu robinet de tur @ 2", robinet de retur pentru reglaj &
%" si ventil de aerisire & 3/8”.

Centrala termica

Vasul de expansiune inchis s-a dimensionat in functie de volumul de apa din
instalatie si de presiunea minima si maxima din instalatie.

1
_ Pmin
Pmax

V=114V

AV - cresterea volumului de apa din instalatie datorita dilatarii
Pmin - presiunea minima din instalatie
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Pmax - presiunea maxima din instalatie

AV = Vinst %— IC

Vinst- volumul total de apa din instalatie [mc]
Vtm- volumul masic al apei la temperatura medie de regim [mc/kg]
V410 °c - volumul masic al apei la temperatura minima admisa [mc/kg]

Presiunea minima este de 1,00 bar.
Presiunea maxima este de 3,00 bar.
Au rezultat trei vase de expansiune inchise de 50 litri.

La dimensionarea distribuitor-colectorului s-a tinut cont de debitul de caldura si
de o viteza de sub 0,5 m/s. Se va alege un distribuitor-colector @ 150 mm avand o lungime
de 1200 mm.

Dimensionare butelie de egalizare

Diametrul buteliei de egalizare s-a determinat in functie de debitul nominal al
fluidului din instalatie In cazul de fata sunt trei cazane de 50 de kW => diametrul buteliei de
egalizare va fi de 150 mm iar inaltimea ei de 650 mm.

Pompele de circulatie de pe circuitele de incalzire s-au dimensionat astfel:
Alegerea pompelor se face tinand cont de caracteristicile: debit G (m®h), inaltimea de
pompare H (mmH,0), puterea motorului de antrenare (Kw), turatia (rot/min).

Debitul de agent termic ce trebuie vehiculat intr-un circuit este dat de relatia:

G=Q/CpAt (m*h)
in care:
Q este sarcina termica pe circuit
c — céldura specifica a apei ( ¢ = 1 kcal/kg °C)
p — densitatea agentului termic la temperatura medie (p7o = 977,81 kg/m?)
At — diferenta de temperatura dintre tur si retur (At = 10°C)
Inaltimea de pompare ale circuitelor de incalzire s-a determinat in functie de cel
mai indepartat punct de consum din instalatie.

Se vor monta pompe de circulatie cu turatie variabila, cu urmatoarele caracteristici: Q=12
mc/h, H= 6 mcA (circuit 1 - casa de cultura), Q= 1 mc/h, H= 1 mCA (circuit 2 - grup
sanitar). De asemenea, se va monta o pompa de circulatie intre cazan si butelie de
egalizare ce va avea Q=13,5 mc/h, H= 1,5 mCA. Pe circuitul de boiler se va prevedea o
pompa cu caracteristicile urmatoare: Q=1 mc/h, H=0,5 mCA.

Intocmit,
Ing. Begov Francisc
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PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI
IN FAZE DETERMINANTE

In calitate de beneficiar: - reprezentat prin
In calitate de proiectant: - reprezentat prin
In calitate de executant: - reprezentat prin

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, H.G.R. nr. 766/1997, H.G.R. nr. 456/1994,
republicata in temeiul art. Il din H.G.R. nr. 70/1996, H.G.R. nr. 272/1994, H.G.R. nr.
273/1994 si altor acte normative in vigoare.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii:

Documentul scris:  Cine intocmeste
o o e PVLA- proces verbal si semneaza .
Lucrari ce se controleaza, se verifica sau se - Nr. si data
Nr. . < NI de lucrari ascunse I-Insp. Constr. .
receptioneaza calitativ si pentru care - actului
crt. ! N ) . PVR - proces verbal B-Beneficiar . )
trebuiesc intocmite documente scrise ! o incheiat
de receptie calitativa E-Executant
PV - proces verbal P-Proiectant
1 2 3 4 5
- Predare / primire amplasament PV B,E,P
- Verificarea traseelor conductelor PV B;E;P
- Verificarea calitatii si corespondentei cu )
. . : - PVR B;E
proiectul a produselor si materialelor utilizate
) }/erlflqare% pantelor conductelor de PV B:E
incalzire/racire
- Proba la rece a instalatjilor de incalzire/racire PV B;E;P
- Pro_ba. la rece si proba la cald a instalatiilor de PV B:E:P
incalzire
- \/_enﬂgarea F:ahta’;u lucrarilor de izolatii termice PV B:E
Si anticorozive
- Verificarea corespondentei lucrarilor cu
prevederile din proiect, standarde si normative PV B;E;P
in vigoare
- Proces verbal la terminarea lucrarilor PV B:E;P
BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
Ing. Begov Francisc
Nota:

Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2;
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Conform L.10/95, sectiunea 3, art. 23. d, executantul va anunta in scris ceilalti factori
interesati pentru participarea cu minim 3 zile inaintea datei la care urmeaza a se face

verificarea;
La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea

constructiei.
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LISTA CANTITATILOR DE LUCRARI

Amenajare Centrala Termica si WC (varianta corectata) - Pancota

Nr. crt | Cod articol | Denumire articol | UM. | Cantitate
INSTALATII INTERIOARE DE INCALZIRE
y IBO2PO1 Rﬁdiator din otel tip panou cu 2 randuri buc 5
H=600mm
2 YCO1M Procurare radiatoare din otel tip panou lei
Radiator ofel, tip 22 K-600/600 — 1 buc
3 Radiator ofel, tip 22 K-600/700 — 2 buc
Radiator otel, tip 22 K-600/900 — 2 buc
4 ICO5A1 Montat teava de PPR @20
. ml 56
(asim.)
5 YCO1M Procurare teava PPR @20 lei
IC05B1 Montat teava PPR @25
6 ; mi 4
(asim)
7 YCO1M Procurare teava PPR @25 lei
8 IC34_1C1 Montat piese de legatura din PPR buc 38
(asim)
9 YCO1M Procurare piese de legatura din PPR lei
Teu 25-20-20 — 2 buc
Teu egal 20 — 4 buc
10 Cot 20 — 18 buc
Reductie 25-20 — 4 buc
Mufa 20 — 4 buc
Piesa de legatura 20x1/2” - 10 buc
11 IC35C1 Colier dublu pentru conducte din PPR buc 14
(asim)
Procurare colier dublu pentru conducte
12 YCO1M @20 mm - 1 buc
@ 25 mm - 13 buc lei
13 IC40A1 Confec’;iqnar_e si montare tuburi protectie la buc 6
trecere ziduri
14 IDO1A1 Robinet reglaj tur, @ %" buc 11
15 IDO1A1 Robinet reglaj, retur, coltar @ %" buc 11
16 ID15A1 Ventil aerisire pentru radiator & 3/8” buc 11
17 IE01B1 Efectuarea probei de etanseitate mp 6,1
18 IE02B1 Efectuarea probei de dilatare contractare mp 6,1
19 IEQ7B1 Spalarea instalatiei de incalzire mp 6,1
20 RPCUOQ07C1 | Strapungeri zidarie buc 6
o1 RpCU18A1 Astuparea gaurilor din pereti dupa montarea buc 6
conductelor
CENTRALA TERMICA
Montare cazan combustibil gazos, in
1 IA03G1 condensatie, avand puterea termica 50 kW, b 3
(asim.) complet automatizate, cu functionare in ue
cascada
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Distribuitor colector complet echipat, cu trei

Denumire proiect : Centrala termica cu grup sanitar

2 (asim) circuite avand: L= 1200 m, D= 150 mm buc !
3 YCO1M Progurare distribuitor-colector complet lei
echipat
4 M1B08A1 | Montare pompa de circulatie avand buc 1
(asim) caracteristicile: Q=12 mc/h, H= 6 mcA
5 M1B08A1 | Montare pompa de circulatie avand buc ’
(asim) caracteristicile: Q=1 mc/h, H=1 mCA
6 M1B08A1 | Montare pompa de circulatie cazan buc 1
(asim) Q=13,5 mc/h, H= 1,5 mCA
Montare pompa de circulatie pentru boiler
7 M1BOBA1 avand caracteristicile: Q=1 mc/h, H=0,5 buc 1
(asim)
mCA
IA22A1 Montare boiler preparare apa calda
8 , . buc 1
(asim.) menajera 150 |.
9 IC42CA1 Montare butelie de egalizare: D=150 mm, buc 1
(asim.) H=650 mm
IA35A1 Montare vas de expansiune inchis 50 |
10 . buc 3
(asim.)
IA35A1 Montare vas de expansiune inchis pentru
11 ) : buc 1
(asim.) boiler 8 |
12 1A24B1 Supapa de siguranta 3. ", 3 bar buc 4
13 1A24C1 Supapa de siguranta 1", 3 bar buc 1
1A23A1 Termomanometru 0-120 C, 0-6 bar
14 . buc 3
(asim)
15 YCO1M Procurare termomanometru 0-120 C, 0-6 bar lei
IC49A1 Ventil automat de aerisire 1/2 "
16 ) buc 3
(asim)
17 YCO1M Procurare ventil aerisire 1/2 " lei
18 ICO5C1 | Teava OL neagra @3/4” mi 6
19 IC04D1 Teava OL neagra @1” mi 8
20 ICO5E1 Teava OL neagra @ 1 1/2” ml 4
21 ICO5F1 Teava OL neagra @2” mi 10
22 SA01C1 Teava OL zincata @3/4” mi 10
IC34CA1 Piese de legatura din OL (coturi, teuri, mufe .
23 . lei
(asim) etc)
24 IDO6A1 Robinet sferic cu mufe %" buc 2
25 IDOBA3 Robinet sferic cu mufe 1" buc 6
26 IDOB6A2 Robinet sferic cu mufe 3/4" buc 6
27 IDO6CA1 Robinet sferic cu mufe 2" buc 11
28 ID14A1 Robinet retinere cu mufe %" buc 1
29 ID14B1 Robinet retinere cu mufe 3/4” buc 2
30 ID14D1 Robinet retinere cu mufe 2” buc 1
31 YCO1M Procurare robinet retinere cu mufe 2” lei
32 IDOGA1 Robinet golire 72" buc 3
33 IA32A1 Filtru impuritati incalzire 2 buc y
(asim)
34 YCO1M Procurare filtru impuritati incalzire 2” lei
35 1A32A1 Filtru impuritati alimentare cu apa %" buc 1
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(asim)
36 YCO1M F/Zr”ocurare filtru impuritati alimentare cu apa lei
0 . . 1 ”
37 IA32A1 Dedurizator magnetic anticalcar 72 buc ’
(asim)
38 YCO1M Procurare dedurizator magnetic anticalcar %" lei
39 CN13B1 | Vopsitorii teava otel mp 3
40 TRAO2A20 Irrr?nsport cu autocamionul pe distanta de 20 to °
Racord termic in incinta
1 SAO2F1 tSee:r[;eil(t:ura manuala in teren tare, pentru racord me 9.6
2 TSDO1C1 | Impréstierea manuald a pAmantului mc 9,6
3 TSDO04A1 | Compactare manuala mc 9,6
4 ACEO8A1 | Umplutura de nisip 10 cm mc 0.96
ICO5E1 Montare teava otel 2” preizolata, racord
5 ) : mi 16
(asim) termic
6 YCO1M Procurare teava otel 2” preizolata lei
SA01CA1 Montare teava otel zincata preizolata
7 . N S N ml 16
(asim.) pentru apa calda si apa rece 3/4
Procurare teava otel zincata preizolata
8 vcoim |34 lei
- apa calda -8 ml
- aparece — 8 ml
LISTA DE UTILAJE
Nr. . . .
crt. Denumire utilaj U.M. Cantitate
Cazan combustibil gazos cu tiraj fortat,
functionare in condensatie avand puterea termica buc. 3
de 50 kW
Automatizare pentru functionare in cascada a
- buc. 1
cazanelor pe combustibil gazos
Vas de expansiune inchis cu volumul de 50 de
ltri buc. 3
Pompa de circulatie avand caracteristicile: Q=12 buc 1
mc/h, H= 6 mcA '
Pompa de circulatie avand caracteristicile: Q=1 buc 1
mc/h, H=1 mCA '
Pompa de circulatie pentru boiler, avand buc 1
caracteristicile: Q=1 mc/h, H=0,5 mCA
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Pompa de circulatie cazan Q=13,5 mc/h, H= 1,5 b
uc. 1
mCA
Butelie de egalizare D= 150 mm, H= 650 mm. buc. 1
Boiler pentru preparare apa calda menajera, buc 1
V=150 litri
10| Vas de expansiune pentru boiler, V=8 | buc 1
LISTA DE DOTARI
Nr. .
crt. Denumire Cant./UM
1. Stingator cu spuma si CO2 (91) 1 buc.
2. Stingator cu praf (9 1) 1 buc.
Intocmit,

Ing. Begov Francisc
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